Editorial

Apostando
por la ingenieria
internacional

El miimero especial sobre tineles v obras subterrineas lo
han coordinado, como en las anteriores ocasiones, desde
AETOS. Este tene, sin embargn, la singularidad de que
todas laz obraz que recoge se sitian fuers de Ezpafia. Mo
e mas que |2 expresion de la ingenisria espafiola actual,
que. desde casi dos décadas. tiene la mayor parte de las
obras en el exterior, en este cazo para tineles carretsros,
de ferrocarril, o bien para taneles de metro.

Los primeros tineles que recogemos son los del proyecto
Sotra Link, que conetituye una actuacicn de referencia en
MNoruzga con |2 duplicacién de 1a carretera Ev 533, que
meluye la comstruccidn de un nuevo puente de gran luz
para cruzar el fiordo de Sutra v mas de 10 kaldmetros de
minsles carreteros. Hace referencia el articulo a 1z meto-
dologia de excavacidn. a las zoluciones de sosterimisnto
gegiin |z practca noruega, v a la solucidn adoptada en el
sector critico de Kiplevarmet del tinel de Drotmngswal
que han exngido refuerzos integrales con paraguas auto-
perforantes, arcos noruegos v pantallas de inyecoiones

contrz &l flujo del agua.
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El sigmente tinel al que hacemos referencia es el de 5il-
VETLOWTL, QU SUpONE UNd MUeva Conexion viara subte-
rrinea en el este de Londres que servird para aliviar el
hiztdrico minel de Blaclkewall bajo el Timesiz v que unird
la zona de Silvertown con 1a peninsula de Greenwich. Es
un contrato de colaboracidn pibhico-privada, adjudicado
a la concesionaria Biverlim, cuyo proyecto se ejecutd en
plazo ¥ presupuesto con una obra, a pesar de los factores
extarnos, mangurada en abnl de 2023, con la adoposn
de solucionss innovadoras que permitisTon SUpeTar retos
construchvos extraordinarios, ¥ que implicaron tambidn
la rotacidm in sifu de la mneladora dmica.

Recogemos tmmbién un articulo sobre &l timnel de Mont
Zemis, denominado Tinel Euroalpino Lyon-Torin, gue con
snz 37,7 kldmetros de longitud zerd el tine] ferroriano
muz largo del mundo v que formard parts de 1a linea de alta
velocidad conoada como Corredor Mediterrineo Europeo,
digefiado para un trifico moto gue arravissa una geologia
muy compleja, enfrentada con la gran profundidad del
minel. El proyecto, desammollado por Amberg dezde 2004,
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2std en estos momentos en fase icial de comstruccidm
estd drndide en cuatro lotes, de los cuales los tres primeros

se encuentran en el lado francés, ¥ el cuarto. en el italiano.

El siguiente articulo es de una obra subterrines singnlar,
como es el Telescopio Einstem, destinado a medir ondas
gravitacionales, como observatonio de ondas de tercera
gensracidn mds Importante de Europa, construide bajo
tierra, 3 gran profundidad bajo [ superficie terrestre v que
exadird la encavaddn de 30 lalometros de mineles v grandes
cavernas a profundidades considerables. For el momento,
ze han identificado tres posibles localizaciones: una al nore
de Lula, en Cerdefia; otra, en la eurorregion de Moza-Rin,
¥ una tercera en Sajonia (Alernania), donde se ha llevado a
cabo una campaiia gectécrica para obtener informacidn de
1a geologia local, las condiciones de las aguas subterrinsas
v loz egpactros siomicos subterrdnsos.

L3 primera faze de la ampliacidn de la linea 3 del metro de
Sofia (Bulgana) es el siguiente articulo, que hace referencia a
1z exravacdn de cazi B ldldmetros de tinel 12 constmcosn
de siete estaciones, con la singularidad del cruce bajo dos
tinsles exmstentes. con solo 1.4 metros de recubnmiento,
afrontadeo por un consordo de empresas. En €, e2 describe

Iz metodologia adoptada para la calibracion de los pard-
metros de excavacidn de la tunsladora, &l plan de auscul-
tacion realizade v los resultados obtemidos durante el paso
critico bajo los tineles emstentes, junto con la llegada a

1z estacidm M58, que supuze una complejidad adiciomal.

La Cmtanio Line ez también una nneva linea de metro de
15,6 ldldmetros en Toroato (Canadi), con 13 estacionss v
miltiples conexiones con la red esmstenre. Incluyve tramos
en superfice. mineles ejecutados con tunsladora ¥ tramaos
en mina, asi como estruchuras Con pozos de emerden-
da y ventilacidn con profundidades de hasta 30 metroe,
simadas en entomos urbanos, siendo la presencia de una
linea de metro en cervicio la princpal restriccidn para la
futura estacicém de Pape. El dizefio estructural == apoye
en una modelizacidn numérnca en 30 desarrollada para
&l disefio de muros pantalla de Ia estacidn, de tal manera
gue el tramo de Pape e un gjemplo de la complejidad
gue tmplica 13 ejecucdn de infrasstrictiras en entormas
de alta densidad urbana

La excavacidn del tinel carretero con mayor seccdn de
Mézico, bajo una de las carreteras urbanas mas transita-
dae de Tijuana, forma parte de otro articule. En él g2 hace



referencia al provecto Viaducto Elevado Tyjuans, que
comumicari =l seropusrto internacional con las playas de
la cindad. 5u vbicacidn en la zona urbana de la caudad
memcana, cerca de la frontera con Estados Unidos, anade
condicionantes a su construcciorn, habiéndoge comvertdo
en un referente téonico en aguel pais para la ejecucion de
minsles carreteros de dran seccidn en suelos blandos.

L3 construcoidn de taneles durante log dltimes 25 afioz en
Iz cordillera andina entre Colombia v Chuls v £ fina,
donde predominan los tineles viales pero también otros
para provectos hidroeléctricos v de infrasstrictura minsra,
ha dervado en unas conclusionss respecto a los sisternas
de dizefio y construccidn. El articule hace referenca 3 expe-
niencias extrernas de expansividad en la CH La Cofluencia
{Chale}; de estallidos de roca, en la CH Cheves (Peri); de
hmipertermaliemo, en &l tinel +ial de Ollachea (Peri), v de
plastificacion severa, en el tinel wial del Toyo (Colomma),
derivadas, por tanto, de las condiciones geoldgicas que la
cordillera andina impone a la excavacion de tineles.

Lalinea § del metro de 5ao Paulo (Brasil) ttene 135 kaldme-
tros, 15 estaciones subterrineaz v 18 pozos de ventiladdn, v
gu disefio ¥ construocidn ha side desarrollado por 12 Linha
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Este nimero es

una manifestacion

de la amplitud

que ha adquirido hoy

la ingenieria subterranea
espanola

Uni, sociedad concesionaria participada por la divisidn de
concesiones de ACCIONA . Fl trazado atraviess un entomo
urbano densamente edificade y cruza bajo 1 do Tieté. Las
estaciones presentan una longiud tipo de 132 metros v
profundidades de entre 28 v 60 metros, lo que ha obligado
a sistemas de exncavacidn entre pantallas o medianie pozos
de gran diimetro. La linea § representa uno de los desa-
rrollos subterranecs més complejos en gjecucon en Ibe-
roamérica, tanto por la magnitud de las obras como por las

condiciones urbanazs v geoldgicas en laz gue e desarrolla

Ez. por tanto. este mimero de ninsles v obraz subterriness
una manifestacidn de la amplitud gue ha adquirido hoy 1a
ingenieria subterrinea espafiola en colaboracidn con otras
empresas del axterior, coma la Gmica forma de acometer
£5te Opo de obras.

Finalmente recogemos una ressfiadel libro de José Antondo

Juncd com titulo Bl funel Mito, simbolo v drte, que aborda
en ocho capitulos una reflexidn sobre el wnrverso subte-
rrineo y que constituye la primera parte de una obra mis
extensa que cOMMNUATa con muevos volimenss, en donde
trata de mostrar que el tinel es algo mis que una infrass-
trnctura funcional.
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